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˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
 
м ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 3 
н ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 6 
о ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 17 
п ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 17 
р ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 23 
с ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 26 
т ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 46 
у ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ 47 
ф ˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 48 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔Σ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ 
ͣ͊ͫͫ͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 49 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˣ ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ ˤ͔ͪͣΎ͍ͭͦͦ͟·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 86 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· 88 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˥ ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ ˢ͔ͫͫͫͯ͊ͪ͟· 93 
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˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό˾̏ύ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͙͙ͫͪ 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ ό͔͔͒͊͡ - ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ύΦ 
ˤ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ 

͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Φ 
ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘Φ 
ˤ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ  
˥˻˿́ L9/ слфпт-м ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤ͊ΎΦ ̉͊ͫͭΈ мΦ ˻͋΅͙͔ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ 
˥˻˿́ L9/ слфпт-н ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤ͊ΎΦ ̉͊ͫͭΈ нΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 
˥˻˿́ мрмрл ˸͊΄͙ͤ·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍ 
;͙͊ͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·  
˥˻˿́ нонмс ˮ͔͙͒͘͡Ύ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟Φ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤΣ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͭͦͦͪͪͦͦͤͤ͊͘͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Φ ˻͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

м ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭͦ͊͟ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎͻΣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ͻ ͙ 
͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊͟͟͡ͻ ͤ͊ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ сфл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ͙͙͡ сл ˥ͼ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡:  

·͍ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͣ ; ͙͘ ͔͔͙͔ͣͤͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ 
͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м; 
͙́͊͋͡ͼ͊ м ς ˭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 

͒ͦ 2000 ͣ  3000 ͣ  4000 ͣ  5000 ͣ  

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭ ͦ͟ In 0,98 In 0,94 In 0,90 In 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦ŜΣ ˤ 690 600 500 440 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ¦ƛΣ ˤ 1000 900 750 600 

͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ς ͦͭ ͙ͣͤͯͫ нр ϲ˿ ͒ͦ ͨ͡Όͫ пл ϲ˿ (͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Nord 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ рл ϲ)˿; ͒ͦ ͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒ͦ ͨ͡Όͫ 6л ϲ˿, 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ нрΣ ˸ пл ͒ͦ ͨ͡Όͫ тл ϲ ˿ͨ ͙ͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н; 
ͦ͟ ͪͯ͗͊Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ - ͔ͤ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊ΎΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͨ·͙͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ύ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͔ͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
͍ͨ͊ͪͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙ͻ ͔ͣͭ͊͡͡· ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ ͔ͤ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦ͒Ύͤ·͙ͣ 
͙ͨ͊ͪ͊ͣ; 
͔ͣ ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ - ͘ ͊΅͙΅͔͔ͤͤͦ ͦͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͦ͒·Σ ͣ͊ͫ͊͡Σ Ήͣͯ͡Έ͙͙ͫ ͭΦ ͨΦ; 
ͦͭ ͍͙͔ͫͯͭͫͭ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͟ 

ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤΎ; 
ͫͭ ͔͔ͨͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ о ͨͦ ˥˻˿́ IEC 60947-1; 
ͪ͊ ͋ͦ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ; 
ͨͪ ͙͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͙ͣ ΄͙͙ͤ͊ͣ; 

͙ͣ ͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·ͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ н - ˭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ пл ϲ/ рл ϲ/ сл ϲ/ 7л ϲ/ 

 I max, A Ir/In I max, A Ir/In I max, A Ir/In I max, A Ir/In 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ 16 

400 1,00 392 0,98 368 0,92 - - 

630 1,00 617 0,98 580 0,92 - - 

800 1,00 784 0,98 736 0,92 - - 

1000 1,00 980 0,98 920 0,92 - - 

1250 1,00 1225 0,98 1150 0,92 - - 

1600 1,00 1568 0,98 1312 0,92 - - 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр 

630 1,00 630 1,00 630 1,00 630 1,00 

800 1,00 800 1,00 800 1,00 800 1,00 

1000 1,00 1000 1,00 1000 1,00 1000 1,00 

1250 1,00 1250 1,00 1250 1,00 1250 1,00 

1600 1,00 1600 1,00 1600 1,00 1600 1,00 

2000 1,00 2000 1,00 2000 1,00 2000 1,00 

2500 1,00 2250 0,90 2250 0,9 2125 0,85 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл 

630 1,00 630 1,00 630 1,00 630 1,00 

800 1,00 800 1,00 800 1,00 800 1,00 

1000 1,00 1000 1,00 1000 1,00 1000 1,00 

1250 1,00 1250 1,00 1250 1,00 1250 1,00 

1600 1,00 1600 1,00 1600 1,00 1600 1,00 

2000 1,00 2000 1,00 2000 1,00 2000 1,00 

2500 1,00 2500 1,00 2500 1,00 2500 1,00 

3200 1,00 3200 1,00 3200 1,00 3200 1,00 

4000 1,00 4000 1,00 3800 0,85 3600 0,90 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ со 
5000 1,00 5000 1,00 5000 1,00 5000 1,00 

6300 - - - - - - - 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ 75 7500 - - - - - - - 
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͙́͊͋͡ͼ͊ о ς ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·ͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͺ͊ͯ͘ 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͭͦ͟Σ ˢ 

˿͔;͔͙͔ͤΣ 
ͣ  ͣ

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ 16 

400 рͻр0 1 

630 рͻр0 2 

800 рͻр0 2 

1000 рͻр0 3 

1250 1лͻр0 2 

1600 1лͻ50 2 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр 

630 
рͻул 1 

рͻрл 2 

800 рͻсл 2 

1000 рͻсл 2 

1250 рͻул 2 

1600 млͻсл 2 

2000 
млͻул 2 

млͻсл 3 

2500 
млͻул 3 

млͻсл 4 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл 

630 рͻул 1 

800 рͻ60 2 

1000 рͻсл 2 

1250 рͻ80 2 

1600 10ͻ60 2 

2000 млͻ80 2 

2500 млͻул 3 

3200 млͻ100 3 

4000 млͻ100 5 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ со 
5000 млͻ100 6 

6300 млͻмлл с ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ύ 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр 7500 млͻмнл у ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ύ 

ˢ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр 

1600 млͻул о ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ύ 

2000 млͻул п ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ύ 

2500 млͻул р ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ύ 
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н ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

2.1 ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
нΦмΦм ͙́ͨ·Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΦ 
нΦмΦн ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͪͻͨͦ͡Όͫͤͦͣ ͙ ;͔ͭ·͖ͪͻͨͦ͡Όͫͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 
нΦмΦо ˽ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ ͍·͍͙͒͗ͤ·͙ͣΦ 
2.1.4 ʕ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мсΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр ͙ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл ό͔ͪͦͣ͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͤ͊ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ пллл ˢύ ͙ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ со ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ рллл ˢ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͙͔͊͒ͤ͘ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΦ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ пллл ˢΣ 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ со ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ солл ˢ ͙ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ трлл ˢ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͊͒ͤ͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˽ ͪͦͭͦͤ ˸ мсΣ ˽ ͪͦͭͦͤ ˸ нрΣ ˽ͪͦͭͦͤ 
˸ пл ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ 
нΦмΦр ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͙͙͡ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔͋͘ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 
2.1.6 ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͣ͊ͫͫ͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ 
2.1.7 ˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͫ 

͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣΥ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ - LtнлΣ ͒͡Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ - IP00. 
2.1.8 ˴ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ п - ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔͙͙ͫͪ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ 

͙́ͨ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
˽ͪͦͭͦͤ 
˸ 16 

˽ͪͦͭͦͤ 
˸ нр 

˽ͪͦͭͦͤ 
˸ пл 

˽ͪͦͭͦͤ 
˸ со 

˽ͪͦͭͦͤ 
˸ 75 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ пл ϲ˿ LƴΣ ˢ  

400 
630 
800 
1000 
1250 
1600 

 

630  
1000 
1250 
1600 
2000 
2500 

630 
800 
1000 
1600 
2000 
2500 
3200 
4000 

5000 
6300 

7500 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦ŜΣ ˤ 415/690 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ¦ƛΣ ˤ 1000 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤͦ ͍·͔͙͍͔͔͒ͪ͗͊ͣͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦ƛƳǇΣ 
͟ ʕ

12 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
 LŎǳΣ ͟ˢΣ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ  

пмр ˤ 55 85 100 120 120 

сфл ˤ 25 65 85 100 100 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
LŎǎ ͍ ҈ ͟ LŎǳ 

100 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͍·͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͣ·͚ ͭͦ͟ (1 c) 
LŎǿΣ ͟ˢΣ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 

пмр ˤ 55 85 100 120 120 

сфл ˤ 25 65 85 100 100 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ LŎm, 
͟ˢΣ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ  

пмр ˤ 121 187 220 264 264 

сфл ˤ 53 143 187 220 220 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  ʕ

˽͙͎ͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͟ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΌ ˨  ͊

ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͣ  ͫ 40 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͣͫ 60 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͚ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟ΈΣ 
ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ-ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˣ͔͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

20 000 10 000 8000 5000 5000 

˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

25 000 15 000 12 000 10 000 10 000 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͚ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Έ όͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ύΣ ͼ͙͍ͦ͟͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ-ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

8000 8000 7000 5000 5000 
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͙́͊͋͡ͼ͊ р ς ˴ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

˴͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙͔ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ 

25/40/63/75 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ 
16 Nord 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ 
25/40/63/75 Nord 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ όͨͦ 
͍·͋ͦͪͯύ 

˸˾н LSI ˭ ˴ ˭ ˴ ˭ ˴

˸˾н LSIG ˭ ˴ ˭ ˴ ˭ ˴

˸˾п LSI ˭ ˴ ˭ ˴ - 

˸˾п LSIG ˭ ˴ ˭ ˴ - 

˸˾с LSI - ˭ ˴ - 

˸˾с LSIG - ˭ ˴ - 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ˭ ˴

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
ό͍͟͡Ό;͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔ͤύ 

˭ ˴

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪͯ͗ͤ· 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό͍͍͔͔͒ͤ͊͘κ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘ύ 

˭ ˴

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ˭ ˴

˾͊ͣ͊͟ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͪ ˭ ˴

˸͔͗ͨͦ͡Όͫͤ·͔ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ˭ ˴

͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ ˭ϝ ˭ ˴

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ˭ϝ ˭ ˴

ˤ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͊ͭͯ͟΄͊͟ ˭ϝ ˭ ˴

˾͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  ˭

˾͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

 ˭

˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ  ˭

˭͊ͣͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟η 

 ˭

˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ -  ˭ -  ˭

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤͦͨͦ͟͟ ζhηΣ ζLη  ˭

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͔͙͒ͪ  ˭

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͙͍͊ͣͦ͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡  ˭

˭˴ - ͘ ͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙ΎΣ ˭ - ͨ ͦ͒ ͊͊͘͘͟Φ 
ϝ ˨͡Ύ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ ͫ ͔͙͊ͫͫͫͯ͊ͪ͊ͣ͟ Ή͙ͭ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍͊ͦ͒ͫͯ͘͟Ό ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙ΌΦ 
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нΦнΦ ˢ͔ͫͫͫͯ͊ͪ͟·  
2.2.1 ͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͘·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡Ύ ͔͎ͦ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΌΦ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· - ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͚Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͙ͨͪͯ͗ͤΦ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ: 

- нол ˤΣ плл ʕ  ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рл ͙͙͡ сл ˥ͼΣ  

- ммл ˤΣ ннл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ  
˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - ͦ ͭ ур ͒ͦ ммл ҈Φ 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡Υ 

- мрл ˤˢ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

- мрл ˤͭ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
˽͍͚ͯͫͦͦ͟ ͭͦ͟ - 2-3 ͟ ͪ͊ͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣм ͫΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ - н ͼ͙͊͟͡κ͙ͣͤΦ ͒͡Ύ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мсΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр ͙ 

1 ͼ͙͟͡κ͙ͣͤΦ - ͒ ͡Ύ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ плΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ соΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр. 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͙ͨͪͯ͗ͤ· - р ͫ ͒͡Ύ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мсΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нрΤ с ͫ - ͒͡Ύ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ плΣ 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ соΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр. 
2.2.2 ˤ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͊ͭͯ͟΄͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ 

͍͍͔͔͒ͤͤͦͣ͘ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ: 

- нол ˤΣ плл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рл ͙͙͡ сл ˥ͼΣ  

- ммл ˤΣ ннл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ  
˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - ͦ ͭ ур ͒ͦ ммл ҈Φ 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ς ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡Υ 

- трл ˤˢ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟, 

- мрл ˤͭ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ - сл ͣͫΦ ˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ сл ͣͫΦ 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͊ͭͯ͟΄ͯ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨΣ 

ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͼ͔ͨΈ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
нΦнΦо ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ  
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ: 

- нол ˤΣ плл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рл ͙͙͡ сл ˥ͼΣ  

- ммл ˤΣ ннл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ  
˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - ͦ ͭ тл ͒ͦ ммл ҈Φ 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ς ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡: 

- тнр ˤˢ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟, 

- мрл ˤͭ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͊ͭͯ͟΄ͯ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 

ͼ͔͙ͨΣ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͼ͔ͨΈ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ - 40 ͣ ͫΦ  
нΦнΦп ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ 

͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
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˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - нол ˤΣ плл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рл ͙͙͡ сл ˥ͼΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ - сл ͣͫΦ 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ς ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ у ˤˢΦ 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ς ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ сол ˤˢΦ 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

ͭͦ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͼ͔͙ͨΦ 
˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ 

ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ лΣо 
͒ͦ р Ŏ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ  
м ˽͙ͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ лΣо ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔ͤ͗ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ 
н ˽͙ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ 

͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎΦ 

нΦнΦр ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс ͙͔ͣΌͭ ΄͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Φ  
ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ό ͭͦ͊͟Υ 
- мс ˢ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ мнр - нрл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ  

- лΣс ˢ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ мнр ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

лΣо ˢ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ нрл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
2.2.6 ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нрΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ плΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ соΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр ͙͔ͣΌͭ ͨΎͭΈ 

͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͻ ͙ ͨΎͭΈ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͭͦ͟ 
мс ˢ ͙ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ό ͭͦ͊͟Υ 
р ˢ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ оул ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˢ˿-15); 
лΣр ˢ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ннл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 5/-13). 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ό ͭͦ͊͟Υ 

- мс ˢ ͙ͨͪ мнр - нрл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

- лΣс ˢ ͙ͨͪ мнр ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

- лΣо ˢ ͙ͨͪ нрл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
2.2.7 ˨ ͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͚͙ͤͭͪ͊͡ ό͊ͭͯ͟΄͊͟ ˾͎͍͎ͦͦͫͦͦ͟ύ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ͭͦ͊͟ ͍ ͔͍ͤͯͦͣ͡ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤ͟Φ ˨͙ͤ͊͡ ͔͙ͨͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пнлҕмл ͣͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ ͍ς 
н ͣΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͭͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ мύ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ м - ˨ ͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͚͙ͤͭͪ͊͡ ό͊ͭͯ͟΄͊͟ ˾͎͍͎ͦͦͫͦͦ͟ύ 

2.2.8 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͭͦ͊͟ ͙ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Υ 

- нол ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рл ͙͙͡ сл ˥ͼΣ ммл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ннл ˤ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

- плл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рл ͙͙͡ сл ˥ͼΦ  
˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - ͦ ͭ ур ͒ͦ ммл ҈Φ  
ˮ͔͔ͣͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍·ͻͦ͒͊ ͦ͋΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ фΣс ˤͭ ͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ ;͔ͭ·͖ͪͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍͋ͦͦ͟͡ MP2, ˸ ˾пΣ ˸˾с ͙ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ύΦ 
˸͙͔ͦͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ DIN-͔͚͔ͪ͟ ор ͣͣ ͙͙͡ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ς ;͔ͭ·͔ͪ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

DIN.  
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ 
2.2.9 ˾͔ ͔͚ͤ͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͻͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͚ͪͤ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͚ͤͦ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͭͦ͊͟Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ - мл ˢ ͙ͨͪ нрл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͙͡ ну ˤ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟Φ 
˸͙͔ͦͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ DIN-͔͚͔ͪ͟ ор ͣͣ ͙͙͡ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ς ;͔ͭ·͔ͪ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

DIN.   
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нΦо ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͭͦ͊͟ 
ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс ͦͫͤ͊΅͊ΌͭͫΎ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔ͨͭͣ͡ ͭͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ˸˾н [{L ό͊ͪͭΦ 

тллрмсоύΣ atп [{L ό͊ͪͭΦ тллрмсрύ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔ͨͭͣ͡ ͭͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ˸˾н [{LD ό͊ͪͭΦ 
тллрмспύΣ atп [{LD ό͊ͪͭΦ тллрмссύ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ 
ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нрΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ плΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ соΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр ͦͫͤ͊΅͊ΌͭͫΎ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔ͨͭͣ͡ ͭͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ atн LSI ό͊ͪͭΦ тллрссоύΣ  ˸˾п [{L ό͊ͪͭΦ тллрссрύΣ atс [{L 
ό͊ͪͭΦ тллрсстύ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔ͨͭͣ͡ ͭͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ atн LSIG ό͊ͪͭΦ тллрсспύΣ  ˸˾п [{LD 
ό͊ͪͭΦ 7005666), MP6 [{LD ό͊ͪͭΦ тллрссуύ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ  
͍͙̂ͫͭ͊͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦ ˤ͔ͪͣΎ͍ͭͦͦ͟·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣΦ 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ сΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ с - ̂ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ MP2, ˸ ˾пΣ ˸ ˾с 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ 

MP2 LSI 
˸ 4˾ LSI 
˸ 6˾ LSI 

MP2 LSIG 
˸˾п LSIG 
˸˾с [{LD 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ Ir ͍  ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͟ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͭͦͯ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ In 

˻ͭ лΣп0 ͒ ͦ мΣл0 ͫ  ΄͎͊ͦͣ лΣлн 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͭͦ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ Isd ͍  ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͟ Lr 
ό͔͔ͨͪ͒͡· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ20 %) 

1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ tsdΣ ͫ ό͔͔ͨͪ͒͡· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ20 %) * 

0,1; 0,2; 0,5; 1,0 

ˤ͔ͪͣΎ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

1 ς ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͭ ͭͦ͊͟Τ 
2 - ͦ ͍͙͋ͪ͊ͭͤͦ͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ͊Ύ 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͭͦ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Ii ͋ ͔͘ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͟ Ln 
ό͔͔ͨͪ͒͡· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ20 %) 

2; 4; 6; 8; 10; 12; 15 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ tr  ͨ ͙ͪ 
͔ͭͦ͟ сIrΣ ͫ ό͔͔ͨͪ͒͡· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ20 %)  

5; 10; 20; 30 

˹͙͊͡;͙͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ **  + 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͭͦ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Ig ͍  ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͟ In ό͔͔ͨͪ͒͡· 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ20 %)  

- 
0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 

0,8; 1,0 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ tgΣ ͫ  
ό͔͔ͨͪ͒͡· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ20 %) 

- 0,1; 0,2; 0,5; 1,0 

ˤ͔ͪͣΎ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

- 
1 ς ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͭ ͭͦ͊͟Τ 
2 - ͦ ͍͙͋ͪ͊ͭͤͦ͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ͊Ύ 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ϝ*  + 

˭͊΅͙ͭ͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Σ ҈ Ir 0FF; 50; 100 

ϝ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦΦ 
ϝϝ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
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2.4 ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ нΣ оΣ п ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙ ͍·͍͙͎͒͗ͤͦͦ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 
˿ͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˤ·͍͙͔͒͗ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ό͔͋͘ ͙ͦͪͤ͘͟·ύ 

 
1 - Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΈΤ н - ͟ ͪ·΄͊͟ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ¦{.Τ о - ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫ ͋ͪͦͫ͊Τ п - ͨ ͙͍͚ͪͦ͒ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Τ 
5 - Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒Τ с - ͪ ·;͎͊ ͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Τ  7 - ͍ ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·Τ 
8 ς ͟ ͔ͣͣͤ͊͡Ύ ͦͦ͒͊͟͟͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨΤ 9 - ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͊ͭͯ͟΄͊͟Τ мл - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΈΤ 
11 ς ͪ ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ мн - ͒ ͎͎͙͔ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н - ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔͙͙ͫͪ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ 
˿ͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˤ·͍͙͔͒͗ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡  

 
1 - ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ ͊ͣͤͯͭ͘͟·κͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·Τ н - ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Τ 
3 ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ MAN/AUT όͪͯ;͚ͤͦκ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ύΤ п - ͟ ͤͦͨ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ р - ͟ ͤͦͨ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 
6 - ͎ ͔ͤ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΤ  7 - ͣ ͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͣ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
͍͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎκ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΤ у - ͪ ͯ;͊͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΤ ф - ͎ ͔ͤ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΤ 
10 - ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Υ ͍·͊͟;͔ͤκ͍͔ͨͪͦͪ͊͟κ͍͊͟;͔ͤΤ мм - ͟ ͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о - ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ 
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1 - ͟ ͔ͣͣͤ͡·͚ ͋ͦ͟͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨΤ н - ͘ ͊΅͙ͭͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟Τ о - ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎκ͍͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΤ 
4 - ͟ ͤͦͨ͊͟ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ΄͙ͤ·Τ р - ͟ ͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п - ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ ͍·͍͙͎͒͗ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 

нΦр ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 
нΦрΦм ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͭͪͦͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ 

͍͒͊ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͙ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ 
όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ рύΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Φ  
ˣ͙͍ͦͪͦͦ͟͡;ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
˿ͻ͔ͣ· ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ с, 7.  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ р ς ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

 

 

1 ς ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ 
0 ς ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 

QF1 QF2 

1 0 

0 1 

0 0 

˨͙ͤ͊͡ ͍ͭͪͦͫͦ ς нΣр ͣ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с - ʕ ͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͒ͯͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ  
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1 ς ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ 
0 ς ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ  

 

QF1 QF2 QF3 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

0 0 0 

 

 

 
1 ς ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ 
0 ς ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 

QF1 QF2 QF3 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

0 0 0 

1 1 0 

0 1 1 

1 0 1 

˨͙ͤ͊͡ ͍ͭͪͦͫͦΥ нΣр ͣ (4 ́ ͭΦ)Σ пΣр ͣ (н ΄ͭΦ) 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т - ʕ ͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͖ͭͪͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ  
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о ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪη ͙ 
ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ηΣ  
˥˻˿́ L9/ слфпт-нΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ 
˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ ͔͍͍͔͖ͤ͒ͤͤͦͣ͘ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͙ ͍ 
ͼ͔ͨΎͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ  
ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡· ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 
·ʕ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͔͒ͪΎͻ Ύ;͔͚͙͟ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  
˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͍·͍͙͒͗ͤ·ͻ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύͻ - ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍·͍ͦ͒͊ͻ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
˾͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͙͙͔͔͚ͫͦ͒ͤͭ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͨΎͻΦ  
˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͫ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ  
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫͦ ͫͤΎͭ·͙ͣ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 

ͪ͟·΄͚ͦ͟Σ ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͊͒ͤ͘ΌΌ ;͊ͫͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ. 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͋͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔ͣ͗ͨͦ͡Όͫͤ·ͻ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟Φ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍·͍͙͒͗ͤ·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͍·͊͟;͔ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙κ͙͙͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

п ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

4.1 ʕ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ 
ͪ͊͘Ά͔͒͊Ό΅͙͔ ͔ͣͭ͊͡͡ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͎͊͘· ͙ ͨ͊ͪ·Σ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅ͯΌ ͙͙͡ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤͯΌ ͨ·͡ΈΣ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͋ͪ·͎͘ ͍ͦ͒·Σ ͔͊ͨ͟͡Έ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦͭ 
͔͎ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͯ͡;͙͚ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
˽͔͔ͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͊͊ͯ͘͘͟Φ 
пΦн ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ s Φ 
пΦо ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͒ͦ ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͒ͦ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 

;͔͚͊ͫͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˾̂ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΦ  
пΦп ˾͔͊ͣͪ͘· ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˾̂ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ фΦ  
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˾̂ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 10. 

  



18 
 

 

 

 ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͔́ͦͦ͒ͯ͟΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

 s 0 100 

 ʕ 0 60 

˾͙ͫͯͤͦ͟ у - ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͚͊ͫͭ ˾̂ 
͒ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙ ͍·͍͙͎͒͗ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 

 
 

͊ύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦ ͤ ˸ мс 

 
ύ͋ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр 

 
ύ͍ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл 
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)͎ ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ соΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ф ς ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˾̂ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мл ς ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˾̂ 
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пΦр ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ммΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒Ά͖ͣ͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨ͊͘·Φ  
˽͔͔ͪ͒ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͙͙͡ ͪ͟Ό͍ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͤͯͭΈ 

͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙͘ ͍ͨ͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΦ 
ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͨͦͪ;͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒·Φ 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мм ς ́ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 
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пΦс ˸͔ͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͙ͨͪ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό͋ͦͭ͡ ˸уύ ς 16 ˹ ͣΦ  
˸͔ͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͙ͨͪ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΥ 

- отΣр ˹ͣ ό͋ͦͭ͡ ˸млύΣ 

- пр ˹ͣ ό͋ͦͭ͡ ό˸мнύΦ 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͒ͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͟͡ͼ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мнΦ 

 
 

Icu, ͟  s Җ ур Җ мнл 

̆ͣ͊ͫ͟ΦΣ ͣͣ 250 150 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мн ς ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͟͡ͼ ͍·͍͍ͦ͒ͦ 

пΦт ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ мо ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎͚͙͊͟ ˸мнΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟. ˸ ͔ͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ς пс ˹ͣ. 

 
˿ͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

 
ˤ·͍͙͔͒͗ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мо ς ˭ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
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пΦу ˸͔͗ͨͦ͡Όͫͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͨ͊͘·Φ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͋͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 

͔ͣ͗ͨͦ͡Όͫͤ·ͻ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟Φ 
4.9 ˨͡Ύ ͍͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎ ͍·͍͙͎͒͗ͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͪͯͦ͟Ύ͚ͭͦ͟Φ ̏ͭͯ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͤͯͭΈ ͙͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͨͦ͘Φ с ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΣ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΣ ͨͦ͘Φ ф ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΣ 
͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΣ ͨͦ͘Φ у ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΣ ͙ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 
͔͔ͫͭͪ͟͡ ͒͡Ύ ͍͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎ ͙ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͒͡Ύ ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΦ 
˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Υ ͍·͊͟;͔ͤκ͍͔ͨͪͦͪ͊͟κ͍͊͟;͔ͤΣ ͨͦ͘Φ мл ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦ 
4.10 ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мпΥ 

- ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͦͭͪͭͯ͟ ͙͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ 
͙ͨͪͯ͗ͤͯ - ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟· ͔ͣͣ͟͡· ͪ͊ͦͣͤͯͭͫ͘͟Ύ; 

- ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ͨͪͦͦ͒Τ 

- ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͘ ͔ͣͣ͟͡· ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͣͤͯͭͫ͟Ύ ͙ 
͊͘ͺ͙͙ͫͪͯ͟Όͭ ͍ͨͪͦͦ͒Φ 

˿͔;͔͙͔ͤ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ς ͦͭ м,0 ͒ͦ нΣр ͣͣ2Φ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ ͦͭ мл ͒ͦ мн ͣͣΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ мΣр ͣͣ2 ͫ  ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤͦͣ͟ ͒ ͙͚ͤͦ͡ мн ͣͣΦ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мп ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͟ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ 
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р ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 

5.1 ˽ ͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͒ͦ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͼ͔͙ͨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͤͦ ͪͯ;͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͚ͨͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мрΦ 
рΦн ˭͔͊ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͼ͔͙ͨ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 

͔ͨͪͦ͋ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͍͍ͦ͒͘ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͊ͭͯ͟΄͙͟Σ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ. 
рΦо ˽͔ͦͫ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ 

͔͔ͨͪ͟ ͡Ό;͔͊ͭ͡Έ a!bκ!¦¢ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ a!b όͪͯ;͚ͤͦύΣ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Φ ˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ a!bκ!¦¢Σ ͨͦ͘Φ 
о ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ a!bκ!¦¢ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ !¦¢ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ύΣ ͫ͋ͪͦͫ 

͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌΦ 
˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͔͎ͦ 

ͤ͊ фл.ͦ 
рΦп ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͣ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ό͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ύ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Φ ˨͡Ύ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ηΣ 
͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͟͡Ό; ͊ͣ͊͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͒ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍·ͤͯͭΈ ͟͡Ό;Φ 
рΦр ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ύ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζIη ͙ ζOη ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͙͒ͯ͗͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ͣͣ όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΦ  
рΦс ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͪ͟·΄͙͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ 

ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͔͎ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͪͫͯͤͦͣ͟ мсΦ  
рΦт ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ΄ͭͦͪͦ͟ ͙ͦͪͤ͘͟· ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ζ͍·͊͟;͔ͤͦη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͙͒ͯ͗͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ͣͣ όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мтΦ 

5.8 ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟Σ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˥Φ 
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ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζhη ό˻́˴˶ΦύΣ ͊ ͔͎ͦ 
͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘Φ 

 

˽ͦͭΎ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙͔ͦͨͯͫͭͭ ͍͙ͤ͘ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 
͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Σ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ Ήͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘Σ ͪ͊͒͊ͫͭͫ͘Ύ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ΅͔͡;ͦ͟ ͙ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙ͨͪͯ͗ͤ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ CHARGED. 
͔͔́ͨͪΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζhη ό˻́˴˶ΦύΣ ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘Φ 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζLη όˤ˴˶ΦύΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ 
͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͍ͦ͒͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͒͡Ύ 
͍͎ͤͦͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͼ͙͊͟͡Φ 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻η ό˻́˴˶ΦύΣ ;ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ 
͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мр - ˽ ͔ͪͦ͋ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мс ς ˽ ͙͍͙͔ͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мт - x ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ΄ͭͦͪͦ͟ ͙ͦͪͤ͘͟· ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ͍·͊͟;͔ͤͦη 
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с ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡· ͚͋ ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

6.1 ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ΌͭͫΎ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ MP2 LSIG, atп [{LDΣ ˸˾с LSIG όͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎύΣ 
MP2 LSI, MP4 [{LΣ ˸˾с [{L ό͔͋͘ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎύΦ 
˻͋΅͙͚ ͍͙͒ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 18Φ ͍͙̂ͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ  

ˬ -˴͙͔͚͒ͫͨ͡ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό όͭͦ͡Έͦ͟ ͯ 
MP2 LSIG, ˸ ˾п LSIG, MP6 LSIG) 
 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ 
 
˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒· ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ 

 

˴͙ͤͦͨ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

˴ͤͦͨ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ό͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎύ 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

͍͙̂ͫͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

˾͊͘Ά͖ͣ mini-USB 
ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ ͔͍ͤͯͦͣ͡ 
͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤ͟  

ˣ͙ͦ͟͡ MP2 LSIG, MP2 LSI ͤ ͔ ͙͔ͣΌͭ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͙ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ LƎΣ ǘƎ ͋ͦ͊͟͡ ˸˾с ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͭͦ͊͟ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ A B C D E F G H 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ LƎ 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ a b c d e f g h 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ǘƎ 
t = const 0,1 0,2 0,5 1,0     

I2t = k @ 12 Ig     1,0 0,5 0,2 0,1 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м8 ς ˶ ͙ͼ͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͋ͦͦ͟͡ MP2, ˸ ˾пΣ ˸˾с 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͋ͦ͟͡Φ   
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˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Υ  
Ir = (0,9 + 0,1) In, Isd = 10 Ir, tsd Ґ лΣм ͫ όt = const), Ii = Icw, tr Ґ р ͫ όMEM = OFF); N = 100 %, 

Ig = 0,2 In όͯ ͍͋ͦͦ͟͡ MP2/˸˾пκс LSIG); tg = 0,5 ͫ  όͯ ͍͋ͦͦ͟͡ MP2/˸˾пκс LSIG).   
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͣͤΌ 

Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό͍͔ͫͪͻͯ 
͙͙͡ ͙ͫͤͯ͘ύΥ {ȅǎǘŜƳtŀǊ ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ - aŜŀǎǳǊŜ{ ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ - 9ƴǘŜǊ5ƛǊ ό͍ͨͦ͒ͦ͒ύ - Enter Mode ς 
¦ǇaƻŘŜ ό͍͔ͫͪͻͯύ ͙͙͡ 5ƻǿƴaƻŘŜ ό͙ͫͤͯ͘ύΦ ͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͣͤΌΥ {ȅǎǘŜƳtŀǊ ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ - aŜŀǎǳǊŜ{ ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ - tƻǿŜǊ5ƛǊ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͣͦ΅ͤͦͫ ͙ͭύ ς tҌ ͙͙͡ t-. 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͫ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
сΦн ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ Ir ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͭͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ In ͙  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͒ͯͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ΄͎͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ лΣм ͙ лΣлнΦ  
сΦо ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ tr ͒͡Ύ ͭͦ͊͟ с Ir ͙͔͔ͣͭ ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ό͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ tr  ͍  ͔͔ͫͭͦͪ͟ ζMEM = OFFηύ ͙ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ  
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͋ͦ͟͡ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟Φ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͍͔ͪͣΎ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣύ ͙͙͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

Ὕ ˗ ÌÎ
ȟ

,  (1) 

͎͔͒  ́ ς ͍ ͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟Σ ͫΤ 
˴ ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ tr όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ тύΤ 
I ς ͭ ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΤ 
Ir ςͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΎΤ 
Iin ς ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒ͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ό͔͙ͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ Iin = 0); ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͙ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Lƛƴ 
ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭͫΎ. 
͙́͊͋͡ͼ͊ т 
͍̂ͫͭ͊͊͟ trΣ ͫ 5 10 20 30 

 ˴ 124 248 496 744 

˽͙͔ͪͣͪ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ In - нрлл ˢΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ Ir ς 0,8, 

ͭ  ͔ͦͫͭΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ Ir Ґ лΣу Ҏ нрлл Ґ нллл όˢύΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ tr  - р ͫΣ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ͍̂ͫͭ͊͊͟ Isd - сΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ Ii - мнΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͖͒ͭ ͭͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ I Ґ пллл ˢΦ ́ͦ͟ 
;͔͔ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό Isd ͙ Ii ͙ ͍·΄͔ ͎ͨͦͪͦ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ όмΣн IrύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмύΦ Lƛƴ Ґ лΣ ˴ Ґ мнп όͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тύΦ 

╣  ■▪

ȟ

 ̒  

сΦп ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͭͦ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͫ 
͍͔͔͚ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ Isd ͦ ͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ Ir. 



28 
 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ LǊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ hCC ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ύΣ 
ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ LǎŘ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ LƴΦ 
сΦр ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ tsd ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͊͒ͪ͊ͭ͟;͚ͤͦ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ό͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ tsd ͍  ͔͔ͫͭͦͪ͟ ζI2t = k @ 12 Irηύ ͙ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Φ 
͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͊͒ͪ͊ͭ͟;͚ͤͦ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ мн IrΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

Ὕ
Ⱦ

  (2) 

͎͔͒  ́ ς ͍ ͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ 
Ir ςͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΎΤ 
I ς ͭ ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΤ 
tsd ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ In - нрлл ˢΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ Ir ς 0,8, 

ͭͦ  ͔ͫͭΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ Ir Ґ лΣу Ҏ нрлл Ґ нллл όˢύΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ Isd - пΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ  
Isd Ґ п Ҏ нллл Ґ уллл όˢύΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ Ii - мнΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ tsd - лΣр ͫΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͖͒ͭ ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ I = 14 ллл ˢΦ ́ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·΄͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Isd 
͙ ͙͔ͤ͗ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό IiΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ tsd.  
˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 

͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊͟ tsdΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ лΣр ͫΦ 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͊͒ͪ͊ͭ͟;͚ͤͦ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ό͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ǘǎŘ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ζLнǘ = k @ 12 LǊηύΣ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όнύΦ 

╣
ȟ

Ⱦ
ȟ  ̒  

сΦс ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͭͦ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͎͍͔͚ͣͤͦͤͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Ii 
ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ In. 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ʕ ͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пл ͣͫΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͖͔ͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͋ͦ͡Έ΄͔ пл ͣͫΣ ͔͎ͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
20 ҈Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͖͔ͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͣͤΈ΄͔ пл ͣͫΣ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пл ͣͫ Φ 

сΦт ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͭͦ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ 
͔ͣ͘͡Ό Ig ͋ ͍ͦͦ͟͡ MP2/˸˾пκс LSIG ͦ ͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ In. 
сΦу ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό tg 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͊͒ͪ͊ͭ͟;͚ͤͦ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ό͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ tg ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ζI2t = k @ 12 Igηύ ͙ ͫ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͭͦ͊͟ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Φ  
сΦф ˹͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͙ͭͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦ 
сΦмл ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 

͙ͨͪ;͙ͤ· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ·Υ ͦͭ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ όͯ ͍͋ͦͦ͟͡ ˸˾2/4/6 
LSIG)Σ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͙ͭͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ  

6.11 ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ a/w ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 50 ͟ A ͯ  ˽ͪͦͭͦͤ ˸мсΣ 
ср ͟ˢ ͯ ˽ͪͦͭͦͤ ˸  нрκпл ͙͙͡ ур ͟ˢ ͯ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ со/75Φ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ς ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ пл ͣͫΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ у ς ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ON 
ό͔͖ͤ͘͡·͚ύ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζx Irη 
όͪ͊ͫͤ͟·͚ύ 

˹͔ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ όL ғ нрн ˢ ͨ ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͔͊͘ ͙ L ғ ммл ˢ ͨͦ ͖ͭͪͣ 
ͺ͊͊ͣ͘ύ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ 

˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ όL Ҕ нрн ˢ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͔͊͘ ͙͙͡ L Ҕ ммл s  ͨͦ ͖ͭͪͣ 
ͺ͊͊ͣ͘ύ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˥͙ͦͪͭ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ 

˨͔͚͍͔ͫͭͯͭΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟  
(I > 0,9 Ir) 

˥͙ͦͪͭ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 

˥͙ͦͪͭ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 

˨͔͚͍͔ͫͭͯͭΣ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ όI > 1,05 Ir) 
˥͙ͦͪͭ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 
˸͙͎͔͊ͭ 

˨͔͚͍͔ͫͭͯͭΣ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ ό́ Ҕ тр ϲ˿ύ  ˸͙͎͔͊ͭ ˸͙͎͔͊ͭ 

6.12 ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ ́ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΎΦ  
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙ͤ  ͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

- ͨͦ͒͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͋ͦ͟͡Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ON ͋ͦ͊͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͔͊ͦͪͭ͘ΈͫΎ ͔͖ͤ͘͡·ͣ 
ͼ͍͔ͭͦͣΤ 

- ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ́ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͖ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͫΤ  

- ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ON ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͎͔͊ͦͪͭ͘ΈͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΤ  

- ;͔͔ͪ͘ м ͫ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎΣ ͍͔ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͔ͪͦͣ͟ ONΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͎ͨͦ͊ͫͤͯͭΈΦ 

сΦмо ˤ ͔͋ͦ͟͡ ˸˾с ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͒͊;ͯ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊͘΅͙ͭͯΥ 

- ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟Τ 

- ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΤ 

- ͦͭ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

- ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

- ͦͭ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭΤ 

- ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭΤ 

- ͦͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͊͘Τ 

- ͦͭ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

- ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͭͦͯ͟Φ 
͔́͊͗͟ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ˸˾с ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͍ͻͦ͒· ͙ ͍·ͻͦ͒·Φ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͭͦ͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͺ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͦͦ͟ ͖ͭͪͻ ͺ͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ  
˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 

͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ DO. ˩ ͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Φ  
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͺ͊͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͦͦ͟ ͖ͭͪͻ ͺ͊͘ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͭͦ͊͟ͻ ͔ͣͤΈ΄͔ лΣн In. 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ф. 
͙́͊͋͡ͼ͊ ф ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎̊͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

5 % - 60 % 1 % 
ҕ мл ҈ όͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ύ 
 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

лΣм ͫ ς плΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ 

ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ 
˻ͭ р ҈ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

1 % 
ҕ мл ҈ όͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ύ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊͘΅͙ͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 

мл ͫ ς нлл ͫ м ͫ 
ҕ мл ҈ 

ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͤ͊ 
͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ  
˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 

͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ DOΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Φ  
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ 

ͤ͊͒ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ млΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мл ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͎̊͊ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

2 % - 30 % 1 % 
ҕ мл ҈ όͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ύ 
 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

лΣн ͫ ς слΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ 
˻ͭ н ҈ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

1 % 
ҕ мл ҈ όͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ύ 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊͘΅͙ͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 

лΣн ͫ ς слΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͖ͭͪͻ 
͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 5hΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Φ 
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ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ммΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мм ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͎̊͊ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

˻ͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͒ͦ 
млл ˤ 

м ˤ ҕ мл ҈   

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

лΣн ͫ ς слΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ 
˻ͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒ͦ мнлл ˤ 
м ˤ ҕ мл ҈ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͊͘΅͙ͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 

лΣн ͫ ς слΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͖ͭͪͻ 
͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 5hΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Φ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·ͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мнΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мн ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͎̊͊ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

˻ͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͒ͦ млл ˤ 

м ˤ ҕ мл ҈   

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

лΣн ͫ ς слΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ 
˻ͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ  
͒ͦ мнлл ˤ 

м ˤ ҕ мл ҈ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊͘΅͙ͭ· 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ лΣн ͫ ς слΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

˭͊΅͙ͭ· ͦͭ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊͊ͣ͟Φ ˭͊΅͙ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 5hΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒· ͒͡Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ 
͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Φ 
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ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͍ͤͦΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͙ͯͫͭ͊͊ͣ͟Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ ͦͭ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 13, 14. 
͙́͊͋͡ͼ͊ мо ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎̊͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˻ͭ пр ˥ͼ ͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ лΣр ˥ͼ  

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

лΣн ͫ ς рΣл ͫ лΣм ͫ  

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ˻ͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒ͦ ср ˥ͼ лΣр ˥ͼ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊͘΅͙ͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ лΣн ͫ ς осΣл ͫ лΣм ͫ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мп ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎̊͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˻ͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͒ͦ ср ˥ͼ лΣр ˥ͼ  

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

лΣн ͫ ς рΣл ͫ лΣм ͫ  

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ˻ͭ пр ˥ͼ ͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ  лΣр ˥ͼ 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊͘΅͙ͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ лΣн ͫ ς осΣл ͫ лΣм ͫ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͊ ͔͖ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟Φ  
˿ͨͦͫͦ͋ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌΥ SystemPar ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ - 

MeasureS ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ - EnterDir ό͍ͨͦ͒ͦ͒ύ - Enter Mode. ˹ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ 
͍ ͔ͣͤΌΥ {ȅǎǘŜƳtŀǊ ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ - aŜŀǎǳǊŜ{ ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ - tƻǿŜǊ5ƛǊ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΦ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 

͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 5hΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Φ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мрΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ мр ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͎̊͊ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

5 ς рлл ͟ˤͭ м ͟ˤͭ ҕ мл ҈   

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

лΣн ͫ ς нлΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ 
˻ͭ р ͟ˤͭ ͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ  

м ͟ˤͭ ҕ мл ҈ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊͘΅͙ͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 

мΣл ͫ ς ослΣл ͫ лΣм ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͊͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͋ͦ͊͟͡Φ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͭͦͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͭͦ͊͟ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͺ͔͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͙ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ ͍̂ͫͭ͊͊͟ 
͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͺ͊͘·Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͤΌ {ȅǎǘŜƳtŀǊ ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ - MeasureS 

ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ - LŘŜƳŀƴŘ ό͔ͨͦͭͪ͋͡Φ ͭͦ͟ύ - ¢ƛƳŜ{ŎǊŀǇ ό͔͙ͨͪͦ͒ύΦ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 

͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 5hΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͭͦͯ͟ 
͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡Φ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͭͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 

͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͭͦͯ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мсΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мс ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͭͦͯ͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͎̊͊ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ  

0,2 In ς 1,0 In м ˢ ҕ мл ҈   

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

мр ͫ ς мрлл ͫ м ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ 
˻ͭ лΣн In ͒ ͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ  

м ˢ ҕ мл ҈ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊͘΅͙ͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ мр ͫ ς оллл ͫ м ͫ 
ҕ мл ҈ ό͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ҕ пл ͣͫύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡ όZCI) ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͖ͨͯͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ 
͍·ͻͦ͒· DO ͙  ͍ͻͦ͒· DI. 
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˿ͻ͔ͣ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡ 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м9. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м9 - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡ 
˽͙ͪ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ όk ͤ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

19ύ ͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ 
͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͔ͨΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟Φ  
˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 
ͼ͔ͨΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ 
˽͙ͪ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ όj ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ м9ύ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 
ͦͭ ͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ύ ͙ͻ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ   
˾͔͙͗ͣ м ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍͒ͯͣΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͍ͨͦͪͦͦ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

ͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Ic1, Icн ͙͙͡ Pc1, Pc2. 
˾͔͙͗ͣ н ς ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫͦͣ͘ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ Ic1 

͒ͦ Icн ͙͙͡ ͦͭ Pcм ͒ͦ Pc2.  
˽͙ͪ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 

͍͙͙͊ͫͣͯ͘Ό ͦͭ ͭͦ͊͟ ͍͔ͪͣΎ͍ͭͦͦͯ͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Φ 
˽͙ͪ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͨͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мтΦ
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͙́͊͋͡ͼ͊ мт ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͎̊͊ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˾͔͙͗ͣ м 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ Ic1 
˻ͭ лΣн Ir ͒  ͦ

1,0 Ir 
м ˢ 

I Җ мΣлр Ic1 ς ͤ ͔ ͫͪ ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
I > 1,05 Ic1 ς ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ tc1 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ Ic2 
˻ͭ лΣн Ir ͒  ͦ

1,0 Ir 
м ˢ 

L Җ мΣлр LŎн ς ͤ ͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
I > 1,05 Ic2 ς ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ǘŎн 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ tc1, % tr 

20 - 80  1  

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ tc2, % tr 

20 - 80  1  

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ tŎмΣ 
͟ˤͭ 

200 ς 10 000  1 
P Җ мΣлр Pc1 ς ͤ ͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
P > 1,05 Pc1 ς ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ 
tc1 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Pc2, 
͟ˤͭ 

200 ς 10 000 1 
P Җ мΣлр Pc2 ς ͤ ͔ ͫͪ ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
P > 1,05 Pc2 ς ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ 
tc2 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ tpмΣ ͫ 

10 - 3600 1  

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ tpнΣ ͫ 

10 - 3600 1  

˾͔͙͗ͣ н 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ Ic1 
όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύ 

˻ͭ лΣн Ir ͒  ͦ
1,0 Ir 

м ˢ 
I Җ мΣлр Ic1 ς ͤ ͔ ͫͪ ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
I > 1,05 Ic1 ς ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ tc1 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ LŎн 
όͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύ 

˻ͭ лΣн LǊ ͒ͦ LŎм 
 

I < Ic2 - ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ǘŎн 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ tc1, % tr 

20 - 80  
1 

 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ tc2, c 

10 - 600  
1 

 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ tŎм 
όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύΣ 
͟ˤͭ 

200 ς 10 000  
1 

P Җ мΣлр Pc1 ς ͤ ͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
P > 1,05 Pc1 ς ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ 
tp1 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Pc2 
όͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύ 

˻ͭ млл ͟ˤͭ ͒ͦ 
Pc1 

1 
P < Pc2 - ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ tp2 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ tpмΣ ͫ 

10 - 3600 
1 

 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ tpнΣ ͫ 

10 - 3600 
1 
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˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͍·ͻͦ͒· DO1 ς DOп ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͔ͪ͡ ͫ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ 
ͭͦͦͣ͟ р ˢ ͙ͨͪ нрл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ лΣр ˢ ͙ͨͪ ммл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˤ·ͻͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘· ͊͟͟  

- ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͔Σ  

- ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͔ 

- ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Σ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ м ͒ͦ осл ͫ ͫ ΄͎͊ͦͣ м ͫΦ 

ˤ·ͻͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͍·͒͊;͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Υ 

- ͔͍͎ͭͪͦ͊Σ 

- ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 

- ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ 

- ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ мΣ 

- ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ нΣ 

- ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ 

- ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ 

- ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ 

- ͎͍͔͔ͣͤͦͤͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ 

- ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 

- ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 

- ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ͭͦͦ͟Σ 

- ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͚͙ͤͭͪ͊͡Σ 

- ͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 

- ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 

- ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ 

- ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ 

- ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ 

- MCR, 

- ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͙͍ͫͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͨͦ ˴˭Σ 

- ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͙͍ͫͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͨͦ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 

- ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͍ͻͦ͒· DI1, DIн ͙͔ͣΌͭ ͦͨͭͦΉ͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͍ͪ͊͘Ύͯ͘͟Φ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͙͖ͨͪͣ͊ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͙͍͙ͫͭͤͦͫͭ͟͡ ͨͦ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͙͙͡ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ 

- ͦͭ ммл ͒ͦ нрл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ  

- ͦͭ ммл ͒ͦ мол ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
6.14 ̏ ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋ͦ͟͡ ˸˾п ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

- ͍ͭͦͦ͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ,  

- ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͭͦͦ͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘,  

- ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟, 

- ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ, 

- ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, 

- ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭ, 

- Ή͔͎͙͙ͤͪ, 

- ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ ό͚ͨͦͤͦ͡Σ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ύ, 

- ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ όͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ύΦ 
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͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋ͦ͟͡ ˸˾с ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

- ͍ͭͦͦ͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ,  

- ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͭͦͦ͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘,  

- ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟, 

- ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ, 

- ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, 

- ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ, 

- ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭ, 

- Ή͔͎͙͙ͤͪ, 

- ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͚ͨͦͤͦ͡Σ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ύ, 

- ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ όͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ύ, 

- ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘, 

- ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ ͔ͤ;͖ͭͤ·ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͭͦ͊͟ 
͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ о ͨͦ ом ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘, 

- ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ όTHDύ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦ 
ͺ͊͊ͣ͘Φ 

˽͎͔ͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

- ͭͦ͊͟ ҕ н ҈ ͒ͦ н InΣ ҕ р ҈ ͍ͫ·΄͔ н In ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͒ ͦ нр In); 

- ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ҕм ҈ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͦ ͭ л ͒ͦ мнлл ˤύΤ 

- ;͊ͫͭͦͭ· ҕ лΣлр ˥ͼ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͦ ͭ пл ͒ͦ ср ˥ͼύΤ 

- ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ҕ о ҈ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͦͭ ͙ͣͤͯͫ онтсу ͒ͦ ͨ ͡Όͫ 32767 ͟ ˤͭΣ ͦͭ 
͙ͣͤͯͫ онтсу ͒ͦ ͨ͡Όͫ онтст ͍͊ͪ͟Σ ͦͭ л ͒ͦ сррор ͟ˤˢύΤ 

- Ή͔͎͙͙ͤͪ ҕ п ҈ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͦ ͭ л ͒ͦ п 294 967 нфр ͟ˤͭ;κ͍͊ͪ͟;κ͟ˤˢύΦ  
6.15 ˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͒ ͙͔͔͒ͫͨͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͙ͣͤ ͔ͤ ͙ͤ͊͗ͣ͊͊ͫ͡Έ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

6.16 ˹͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͦͦ͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· 
Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͦͦ͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

6.17 ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ  

- ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ͭͦͦ͟Σ 
͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͤ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ ͺ͊͘Σ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ  

- ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͍ͻͦ͒· ͙ ͍·ͻͦ͒·Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻΤ  

- ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ ͍ͭͦͦ͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟Σ 
͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟Σ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

- ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͊͘΅͙ͭ· ό͒͊ͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͨͦ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͦͦ͟ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͘ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͊͘΅͙ͭ·ύΦ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͣͤΌ ό!ǊŎƘƛǾŜǎ ς Opcounterύ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͫ;͖ͭ;͙ͯ͟ 
;͙ͫ͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ όͦ͋΅͔ͣͯ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯύΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͋ͪͦͫ͊ 
ό͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫ;͖ͭ;͙͊͟Φ 
˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͟ ͔ͣͤΌ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴Φ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ 

ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͣͤΌ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ζƶη ͙ ζƸηΣ ͊ ͍·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ 
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͔ͨͦ͒ͣͤΌ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻˴Φ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͔ͣͤΌ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿Φ ˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴Φ  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ Ήͪ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͔ͣͤΌ 

ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͍ͨͦ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ¦{. όр ˤΣ лΣр ˢ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ύ ͤ͊ ͎͔ͤ͒ͦ͘ Ƴƛƴƛ-¦{. ͤ͊ 
͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋ͦ͊͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͤΌ ͋ͦ͊͟͡ ˸˾п ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 18Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͤΌ ͋ͦ͊͟͡ ˸˾с ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 19. 
͙́͊͋͡ͼ͊ 18 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͤΌ ͋ͦ͊͟͡ ˸˾п 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͍͚ͭͦͪͦ ͫ ͔͙ͭͯͨͤ ˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

Protects 
ό͊͘΅͙ͭ·ύ 

I. Protect  
ό͊͘΅͙ͭ ͊ͨ ͦ ͭͦͯ͟ύ 

Long.Time ό͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ύ  

Short.Time ό˴˭ύ  

Instant ό˴˭ ͎ͣͤΦύ  

N.Phase ό͊͘΅͙ͭ͊ ͔͚͙ͤͭͪ͊͡ύ  

GndTrip ό˴˭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ  

GndAlarm ό˴˭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙͎ͫͤ͊͡ύ 
Alarm (͙͎ͫͤ͊͡ύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ 

More.Pro ό͒ͦͨΦ ͊͘ ΅͙ͭ͊ύ ComFail ό͚ͫ͋ͦ ͍ͫΎ͙͘ύ 
Ignore όͦͭ͟͡Φύ 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Measures 
ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ 

Ammeters 
ό͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͭͦͦ͟ύ 

Currents ό͙ͭͦ͟ύ 

I1 I2 I3 

Max 

Unbal ό͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ύ 

Heat ό͎͔͍ͤ͊ͪύ  

Voltage όͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤύ 
U.Instant ό͔ͭͯ͟΅͙͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ)  

U.Average ό͔͔͔ͫͪ͒ͤύ  

Frequence ό;͊ͫͭͦͭ͊ύ   

Energy όΉ͔͎͙ͤͪΎύ 

E.Total όͦ͋΅͊Ύύ  

E.Input ό͍ͻͦ͒ύ  

E.Output ό͍·ͻͦ͒ύ  

Clear.E όͫ͋ͪͦͫύ  

Power (ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ P.Instant ό͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

P, Q, S 

P.Factor όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ 

Pa, Qa, Sa 

Pb, Qb, Sb 

Pc, Qc, Sc 

Pfa, b, c όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ŀΣ b, c) 
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 18 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͍͚ͭͦͪͦ ͫ ͔͙ͭͯͨͤ ˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

Archives 
ό͊ͪͻ͙͍·ύ 

Opcounter  
όͫ;͖ͭ;͙͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ύ 

  

Contact ό͙ͤͦͫ͘ύ   

Position.R ό͙ͫͭ ͙ͦͪΎ)   

Trip.R όͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎύ   

Alarm.R ό͙͎ͫͤ͊͡·ύ   

SystemPar 
ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ 

Breaker ό͙ͭͨ ˤˢύ   

Com.Type ό͍ͫΎ͘Έύ   

TimeSet ό͒͊ͭ͊κ͍͔ͪͣΎύ 
Date ό͒͊ͭ͊ύ  

Time ό͍͔ͪͣΎύ  

Language όΎ͘·͟ύ   

Fw/Version ό͍͔͙ͪͫΎ ˽˻ύ   

MeasureS ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ 

Line.Mode ό͙ͭͨ ͙͙͙ͤ͡ύ  

EnterDir ό͍ͨͦ͒ͦ͒ύ  

PowerDir ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ  

Idemand ό͔ͨͦͭͪ͋͡Φ ͭͦ͟ύ 

TimeMethod (͍ͪΦ ͔ͣͭͦ͒) 

Type ό͙ͭͨύ 

TimeScrap ό͔͙ͨͪͦ͒ύ 

Pdemand ό͔ͨͦͭͪ͋͡Φ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 

TimeMethod (͍ ͪΦ ͔ͣͭͦ͒) 

Type ό͙ͭͨύ 

TimeScrap ό͔͙ͨͪͦ͒ύ 

Modules 
όͦͨͼ͙͙ύ 

I/O Set  
ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦύ 

Function ό͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύ  

ActMode όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύύ  

I/OState όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦύ  

AutoClose ό͍͍͊ͭͦ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ  

ProtolSet ό͍ͫΎ͘Έύ 
Address (͊ ͔͒ͪͫύ  

BaudRate όͫͦͪͦͫͭ͟Έύ  

RemoSwith 
ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύ 

Ctrl.com ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύ  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 19 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͤΌ ͋ͦ͊͟͡ ˸˾с 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ 
͍͚ͭͦͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͨΎ͚ͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ΄͔͚ͫͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

Protects 
(͊͘΅͙ͭ·ύ 

I. Protect 
ό͊͘΅͙ͭ͊ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ύ 

Long.Time 
ό͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ύ 

  
 

Short.Time ό˴˭ύ    

Instant ό˴˭ ͎ͣͤΦύ    

I.Unbalance  
ό͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ ͭͦ͊͟ύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

I.Demand  
ό͊͘΅͙ͭ͊ ͨͦ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͭͦͯ͟ύ 

I1 Max 

OFF όͦͭ͟͡Φύ  

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

Drop Out 
ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ 

I2 Max 

OFF όͦͭ͟͡Φύ  

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

Drop Out 
ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ 

I3 Max 

OFF όͦͭ͟͡Φύ  

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

Drop Out 
ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ 

GndTrip  
ό˴˭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ς 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 

   

GndAlarm  
ό˴˭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ς 
͙͎ͫͤ͊͡) 

LeakAlarm  
ό͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͯͭ;͙͟ύ 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ  

OFF όͦͭ͟͡Φύ  
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· м9 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͨΎ͚ͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ΄͔͚ͫͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

Protects 
ό͊͘΅͙ͭ·ύ 

Load.Monit 
(ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύ 

Work.Mode  
(͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·ύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

P.Mode2 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ  
͔͙ͪ͗ͣ нύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

P.Mode1 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ  
͔͙ͪ͗ͣ мύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

I.Mode2 όͭͦ͟Σ 
͔͙ͪ͗ͣ нύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

I.Mode1 όͭͦ͟Σ 
͔͙ͪ͗ͣ мύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

U. Protect 
ό͊͘΅͙ͭ͊ ͨͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌύ 

Under.Vol 
ό͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

Over.Vol 
ό͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

U.Unbal ό͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· м9 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͨΎ͚ͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ΄͔͚ͫͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

Protects 
ό͊͘΅͙ͭ·ύ 

More.Pro 
ό͒ͦͨΦ ͊͘΅͙ͭ͊ύ 

UnderFre 
ό͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

OverFre 
ό͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

PhaseSeq 
ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ-
ͤͦͫͭΈ ͺ͊͘ύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ   

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ   

Reverse.P 
όͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 

OFF όͦͭ͟͡Φύ   

Trip όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 
Pick Up 
(ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 

Pick Up 
όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤύ 

 

Drop Out ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ύ  

ComFail ό͚ͫ͋ͦ 
͍ͫΎ͙͘ύ 

Ignore όͦͭ͟͡Φύ 
Link-Time 
ό͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͫ͋ͦΎύ 

 

Alarm ό͙͎ͫͤ͊͡ύ 
Link-Time 
ό͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͫ͋ͦΎύ 

 

Measures 
(͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ 

Ammeters 
ό͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
ͭͦ͊͟ύ 

Currents ό͙ͭͦ͟ύ 

I1 I2 I3   

Max   

Unbal ό͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ύ   

Heat ό͎͔͍ͤ͊ͪύ    

Demands 
ό͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ 
ͭͦ͟ύ 

I1 I2 I3   

MaxDemand 
ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ύ 
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· м9 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͨΎ͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
˸͔ͤΌ 
΄͔͚ͫͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

Measures 
ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ 

Voltage 
ό͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύ 

U.Instant 
ό͔ͭͯ͟΅͙͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

 
U.Instant ό͔ͭͯ͟΅͙͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

 

U.Average 
ό͔͔͔ͫͪ͒ͤύ 

 U.Average ό͔͔͔ͫͪ͒ͤύ  

U.Unbalance 
ό͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤύ 

 
U.Unbalance 
ό͔ͤ͋͊͊ͤͫ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤύ 

 

U.Seguence 
ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ-
ͤͦͫͭΈ ͺ͊͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤύ 

 
U.Seguence 
ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͺ͊͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤύ 

 

Frequence 
ό;͊ͫͭͦͭ͊ύ 

    

Energy 
όΉ͔͎͙ͤͪΎύ 

E.Total όͦ͋΅͊Ύύ  E.Total όͦ͋΅͊Ύύ  

E.Input ό͍ͻͦ͒ύ  E.Input ό͍ͻͦ͒ύ  

E.Output ό͍·ͻͦ͒ύ  E.Output ό͍·ͻͦ͒ύ  

Clear.E όͫ͋ͪͦͫύ  Clear.E όͫ͋ͪͦͫύ  

Power 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 

P.Instant 
ό͔ͭͯ͟΅͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

P, Q, S 
P.Instant ό͔ͭͯ͟΅͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

 

P.Factor 
όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ 

  

Pa, Qa, Sa   

Pb, Qb, Sb   

Pc, Qc, Sc   

Pfa, b, c 
όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ŀΣ b, c) 

  

P.Demand 
ό͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 

P, Q, S P.Demand  

Max.Demand 
ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ύ 

  

Harmonic 
ό͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ύ 

H.Wave 
όͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡ύ 

I1, 2, 3 
H.Wave 
όͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡ύ 

 

Uan, bn, cn 

Uan  

Ubn  

Ucn  

H.Base ό͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ 
͎͙͊ͪͣͦͤ͊͟ύ 

I(A) 
H.Base ό͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ 
͎͙͊ͪͣͦͤ͊͟ύ 

 

U(V)   
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 19 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͨΎ͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
˸͔ͤΌ 
΄͔͚ͫͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

Measures 
ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ 

Harmonic 
ό͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ύ 

THD 
I(%)   

U(%)   

thd 
I(%)   

U(%)   

FFT ό͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ύ 

I(3,5..31) 

LмόоΧомύ  

LнόоΧомύ  

LоόоΧомύ  

U(3,5..31) 

¦ŀōόоΧомύ  

¦ōŎόоΧомύ  

¦ŎŀόоΧомύ  

Archives 
ό͊ͪͻ͙͍·ύ 

Opcounter 
όͫ;͖ͭ;͙͟ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ύ 

    

Contact 
ό͙ͤͦͫ͘ύ 

    

Position.R 
ό͙͙ͫͭͦͪΎύ 

    

Trip.R 
όͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎύ 

    

Alarm.R 
ό͙͎ͫͤ͊͡·ύ 

    

SystemPar 
ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ 

Breaker  
ό͙ͭͨ ˤˢύ 

    

Com.Type 
ό͍ͫΎ͘Έύ 

    

TimeSet 
ό͒͊ͭ͊κ͍͔ͪͣΎύ 

Date ό͒͊ͭ͊ύ    

Time ό͍͔ͪͣΎύ    

Language 
όΎ͘·͟ύ 

    

Fw/Version 
ό͍͔͙ͪͫΎ ˽˻ύ 
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˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 19 

˸͔ͤΌ 
͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

˸͔ͤΌ ͨΎ͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
˸͔ͤΌ 
΄͔͚ͫͭͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ 

SystemPar 
ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ 

MeasureS 
ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύύ 

Line.Mode  
ό͙ͭͨ ͙͙͙ͤ͡ύ 

   

EnterDir ό͍ͨͦ͒ͦ͒ύ    

PowerDir 
ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ 

   

Idemand  
ό͔ͨͦͭͪ͋͡Φ ͭͦ͟ύ 

TimeMethod  
(͍ͪΦ ͔ͣͭͦ͒ύ 

  
Type ό͙ͭͨύ 

TimeScrap ό͔͙ͨͪͦ͒ύ 

Pdemand  
ό͔ͨͦͭͪ͋͡Φ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 

TimeMethod  
(͍ͪΦ ͔ͣͭͦ͒ύ 

  
Type ό͙ͭͨύ 

TimeScrap ό͔͙ͨͪͦ͒ύ 

Modules 
όͦͨͼ͙͙ύ 

I/O Set 
ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦκ 
͍·ͻ͍ͦ͒ͦύ 

Function 
ό͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊-
͙͔ͤύ 

   

ActMode 
όͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύύ 

   

I/OState όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦύ 

   

AutoClose 
ό͍͍͊ͭͦ͟͡Ό;͔͙͔ͤύ 

   

ProtolSet 
ό͍ͫΎ͘Έύ 

Address (͊ ͔͒ͪͫύ    

BaudRate όͫͦͪͦͫͭ͟Έύ    

RemoSwith 
ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤ-
͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

Ctrl.com 
ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύ 

   

 
  



46 
 

т ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

7.1 ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ рлл ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ 
͍ ͎ͦ͒ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˻ͫͣͦͭͪ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ, ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έ·ͤͻ ͔͊ͣͪ͟ ͙ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 
ͼ͔͙ͨ όͫͣΦ ͨͨΦ тΦнΦмΣ тΦнΦнύ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ  
тΦн ˽͙ͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 
тΦнΦм ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟Φ  
˿͙͙͔ͤͣͭ ͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͨͦ͘Φ мн ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦ ˻͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· 

͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͨ·͙͡Σ ͙ͦͨͦͭ͟Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͙ͤ͊ͨ͊ͤ͡Ύ ;͙͊ͫͭͼ 
͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Φ 
˻͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͎ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͦ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔ͭͪ΅͙ͤ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͙ͤͦͫ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͍͙ͫͪͫ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘·Φ 
тΦнΦн ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΦ  
˽͔ͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ 

͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͫ͒ͦ͡ Ή͙͙ͪͦ͘Φ 
тΦнΦо ˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͫͣ͊ͯ͘͟ ͍͔ͫͻ ͭͪͯ΅͙ͻͫΎ ͙ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Υ wƘŜƻƭǳōŜ осу F ͣ ͙͊ͪ͟ ¢ŜŎnoƭǳōŜ {Ŝŀƭ όͫͣ͊ͯ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ-
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ύΦ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͣ͊͘͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͻ 
͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͭͦ͟;͚ͦ͟ύΦ 
˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͫͣ͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͍ͫͦͪͭͦ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͚͙ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ пύ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͔͎ͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ ͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙ͫͣ͊͘͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ ͊ ͔͎ͦ 

͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘Φ 
тΦнΦп ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΦ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

нл ˸˻ͣΦ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͙ͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͭ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͼ͔͙ͨ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 



47 
 

у ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͙ͣͦͫͭ ͒ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 20. 
͙́͊͋͡ͼ͊ 20 ς ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

ˤ͙͒· ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ 
͙ͫͪͦ͟ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͙ͣͦͫͭ 
͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Σ 
͎ͦ͒· 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ 
˥˻˿́ нонмс 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ 

˥˻˿́ мрмрл 

м ˤ͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· 
ό͔ͪͦͣ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ ˿͔͍͔ͪ͊ ͙ 
ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͚͍ͪ͊ͦͤͦύ 

 ˿ рό˻ˬпύ нό˿ύ 2 

н ˤ͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ 
͚ͪ͊ͦͤ· ˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ 
˿͔͍͔ͪ͊ ͙ 
ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͚ͪ͊ͦͤ· 

 ˬ рό˻ˬпύ нό˿ύ 2 

н ̏ͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͍ 
͙͙ͣ͊ͪͦͣ͊ͭ͟͟͡;͔ͫ͟
͙͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͫ 
͔͔ͯͣͪͤͤ·ͣ 
͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ 

 ˬ рό˻ˬпύ нό˿ύ 2 

п ̏ͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͍ 
͙͙ͣ͊ͪͦͣ͊ͭ͟͟͡;͔ͫ͟
͙͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͫ 
͙ͭͪͦͨ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ 

 ˬ рό˻ˬпύ оόˬоύ 2 
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ф ˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 21. 
͙́͊͋͡ͼ͊ 21 - ʕ ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˹͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ˽͙ͪ;͙ͤ· ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

˾͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͤͦ ͔ͤ 
͙͊ͨͭ͊ͤ͘ 

˽ͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ 

˽͙ͪͯ͗ͤ͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ·;͎͊͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͍͍͔͙͔͒ͭ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘Σ 
ͪ͊͒͊͘ ͫͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ΅͔͡;ͦ͟ ͙ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪͯ͗ͤ· 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
CHARGED 

˴ͤͦͨ͊͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ όMAN/AUTύ ͔ͤ 
͔ͯͭͦͨͤ͊͡ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ 
(MAN/AUTύ ͒͡Ύ ͔͖ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ 
͔͔ͯͭͦͨͤͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ 

˹͔ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͊ͭͯ͟΄ͯ͟ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͼ͔͙ͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͊ͭͯ͟΄͙͟ 

˽͙ͪͯ͗ͤ͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 
ό͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪͯ͗ͤ· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ DISCHARGED) 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 

˹͙͊͡;͙͔ ͍ ͊͘΅͙΅͔͚͊ͣͦ ͼ͔͙ͨ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΎΣ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊͟Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

˾ͯͦ͟Ύͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͍͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎκ͍·͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎ ͔ͤ 
͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ 

ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡ 
˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ όͫͣΦ ͨΦ пΦсύ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 21Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ͤ·ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ 
ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢ 
όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔Σ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͣ͊ͫͫ͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦм - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ оύ 
 



 

 

 

 
 
 

 

 
 
 

InΣ ˢ ͊Σ ͣͣ 

630 ς 1250 10 

1250 - 1600 15 

 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦм ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ оύ 
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˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦм ό͙ͫͭ͡ о ͙͘ оύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦн - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс ͍·͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ нύ 



52 
 

 
 

InΣ ˢ ͊Σ ͣͣ 

630 ς 1250 10 

1250 - 1600 15 

 
 

 

   

 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ мсˤΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦн ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ нύ 

 



53 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ3 - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ оύ 



54 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ3 ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ оύ 



55 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр˿Φ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ3 ό͙ͫͭ͡ о ͙͘ оύ 

 



56 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ4 - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр ͍·͍͙͎͒͗ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ оύ 



57 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ нрˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ нрˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ4 ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ оύ 



58 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸нрˤΦ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ4 ό͙ͫͭ͡ о ͙͘ оύ 
 
 



59 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ уύ 



60 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ нрлл ˢ ͙ ͙͔ͤ͗ 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ нрлл ˢ ͙ ͙͔ͤ͗ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ уύ 



61 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸пл˿Φ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ нрлл ˢ ͙ ͙͔ͤ͗ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 ό͙ͫͭ͡ о ͙͘ уύ 
  



62 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ онлл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 ό͙ͫͭ͡ п ͙͘ уύ 
  



63 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ онлл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 ό͙ͫͭ͡ р ͙͘ уύ 
  



64 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ пллл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 ό͙ͫͭ͡ с ͙͘ 8) 
  



65 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ пллл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 ό͙ͫͭ͡ т ͙͘ уύ 
  



66 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸пл˿Φ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͦ͟ онлл ͙ пллл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ5 ό͙ͫͭ͡ у ͙͘ уύ 
  



67 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл ͍·͍͙͎͒͗ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ 8) 
  



68 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ плˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ нрлл ˢ ͙ ͙͔ͤ͗ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ 8) 
  



69 
 

 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ плˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ нрлл ˢ ͙ ͙͔ͤ͗ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 ό͙ͫͭ͡ о ͙͘ 8) 
  



70 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ плˤΦ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ нрлл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 ό͙ͫͭ͡ п ͙͘ 8) 
 



71 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ плˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ онлл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 ό͙ͫͭ͡ р ͙͘ 8) 
  



72 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ плˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ онлл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 ό͙ͫͭ͡ с ͙͘ 8) 
  



73 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ плˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ пллл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 ό͙ͫͭ͡ 7 ͙ ͘ 8) 
 
  



74 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ плˤΦ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͦ͟ онлл ͙  пллл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ6 ό͙ͫͭ͡ 8 ͙ ͘ 8) 
 
 
  



75 
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ7 - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ со ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ оύ  



76 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ со˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ рллл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ7 ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ оύ  



77 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ со˿Φ ˭ ͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͦ͟ рллл ͙ солл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ7 ό͙ͫͭ͡ о ͙͘ оύ 



78 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ8 - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ со ͍·͍͙͎͒͗ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ оύ 



79 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ соˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ рллл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ8 ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ оύ 



80 
 

 
˽ͪͦͭͦͤ ˸ соˤ. ˭ ͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͦ͟ рллл ͙ солл ˢ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦ8 ό͙ͫͭ͡ о ͙͘ оύ 
  



81 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦф - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ нύ 

  



82 
 

 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр˿Φ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ трлл s  

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦф ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ нύ 
  



83 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмл - ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр ͍·͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ό͙ͫͭ͡ м ͙͘ нύ 

  



84 
 

 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ трˤΦ ˭͔͔͊͒ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ трлл s  

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмл ό͙ͫͭ͡ н ͙͘ нύ 
  



85 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢ11 ς ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
˸͊ͫͫ͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˢΦм ς ˸ ͊ͫͫ͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡  
ˤ ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͟͡ͻ 

ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ˤ·͍͙͚͒͗ͤͦ 

͙̉ͫͦ͡ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ 3 4 3 4 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ 16 19,9 24,6 43,3 51,3 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ нр 60,0 73,0 100,0 120,0 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ пл 66,0 80,0 131,0 161,0 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ со 124,0 165,0 233,0 292,0 

˽ͪͦͭͦͤ ˸ 75 124,0 165,0 233,0 292,0 

 
  



86 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˣ 
ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ 

ˤ͔ͪͣΎ͍ͭͦͦ͟·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 
Ir ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Τ 
Isd ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 
Ii ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͔͋͘ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 
tr - ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
tsd - ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˣΦм - ʕ ͔ͪͣΎ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ 



87 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˣΦн ς ʕ ͔ͪͣΎ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 

͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ 
 



88 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤ 
όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ 

˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͫͻ͔ͣ͊ͻ: 
ˢм ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΤ 
ˢн - Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΈΤ 
ˢо ς (CT-W) - ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͭͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 

ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͭͦ͊ͣ͟ ͦͭ сол ͒ͦ мслл ˢύΤ 
ˢп - ͪ ͔͔͚ͤ͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈΤ 
FU1 ς ͍ ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡ΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˤΦмύΤ 
G ς ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΎΤ 
M - Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ (MOT); 
SA1 - ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 
SA2, SA3 - ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·Τ 
SA4 - ͋ ͦ͟͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Τ 
SA4.1 ς ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΎΤ 
SA4.2 ς ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͊ͭͯ͟΄͙͟Τ 
SA5 - ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Τ 
́ˢм - ͒ ͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͚͙ͤͭͪ͊͡; 
TA2 - ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͦ͊͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· (͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ 

˸˾с LSIG); 
́ˢо - ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͦ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό (ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 

͋ͦͦͣ͟͡ ˸˾4 LSIG); 
Y1 - ͪ ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ (UVR); 
Y2 ς ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ (ST); 
Y3 ς ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͊ͭͯ͟΄͊͟ (CC). 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͙ͦͦ͒͟͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊  ͫͻ͔ͣ͊ͻΥ 
1, 2 - ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 
3, 4, 5 - ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔ͨͦͫ͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·  

4, 5 ͘ ͊ͣ·͊͟ΌͭͫΎΣ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· оΣ п ͪ͊ͣ͘·͊͟ΌͭͫΎΤ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡, ͫ ͣΦ ͨΦ рΦоύ 

6, 7 - ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ˹˻ !/ нрл ˤκмс !Τ 
8, 9 - ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ˹˭ !/ нрл ˤκмс !Τ 
10, 11 - ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{пур!ҌΣ w{пур!-; 
12, 13 - ͍ ·ͻͦ͒ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔ͪ͡ 5hм !/ нрл ˤκо !Σ 5/ нп ˤκр !Τ 
14, 15 - ͍ ·ͻͦ͒ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔ͪ͡ 5hн !/ нрл ˤκо !Σ 5/ нп ˤκр !Τ 
16, 17 - ͍ ·ͻͦ͒ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔ͪ͡ 5hо !/ нрл ˤκо !Σ 5/ нп ˤκр !Τ 
18, 19 - ͍ ·ͻͦ͒ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔ͪ͡ 5hп !/ нрл ˤκо !Σ 5/ нп ˤκр !Τ 
20 - ͘ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ό͊͊͘͘͟;͙͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΤ 
21 - ͍ ͻͦ͒ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΤ 
22 - ͍ ͻͦ͒ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͺ͊͊͘ ˢΤ 
23 - ͍ ͻͦ͒ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͺ͊͊͘ ˤΤ 
24 - ͍ ͻͦ͒ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͺ͊͊͘ ˿Τ 
25, 26 - ͒ ͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͚͙ͤͭͪ͊͡ (ͨͦ  ͊͊ͯ͘͘͟ύΤ 
27, 28 - ͪ ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 
29, 30 - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡ΈΤ 
31, 32 - ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͊ͭͯ͟΄͊͟Τ 
33, 34 - Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒Τ 
34, 35 - ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Τ 
36 - 55 - ͍ ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·Τ 
56, 57 - ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͭͦ͊͟ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· όͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ύΤ 
58, 59 - ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 5LмΤ 
60, 61 - ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 5LнΦ  
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˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͣͣ͟͡ мΣ н ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Dм ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

ͭͦ͊͟ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˤΦм ς ˽ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ мс 
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˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͣͣ͟͡ мΣ н ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ D1 ͟  ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˤΦ2 ς ˽ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ нрΣ 
˽ͪͦͭͦͤ ˸  плΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ соΣ ˽ͪͦͭͦͤ ˸ тр 

  

FU1 








